
Estudio de Eficiencia Energética 
y Contaminación Lumínica en

ERRENTERIAERRENTERIA



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

Sobreconsumo energéticoSobreconsumo energético



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

Sobreconsumo energéticoSobreconsumo energético



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

DESLUMBRAMIENTODESLUMBRAMIENTO



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

LUZ INTRUSALUZ INTRUSA



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

REPLANDOR LUMINOSO NOCTURNOREPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

REPLANDOR LUMINOSO NOCTURNOREPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

DÓNDE ESTÁN LAS ESTRELLAS?DÓNDE ESTÁN LAS ESTRELLAS?



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

EMISIONES GASES GEIEMISIONES GASES GEI



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

efectos sobre la biodiversidadefectos sobre la biodiversidadGENERACIÓN GENERACIÓN 
RESIDUOS TÓXICOS Y PELIGROSOSRESIDUOS TÓXICOS Y PELIGROSOS



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

EFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIALEFECTOS NEGATIVOS DE LA LUZ ARTIFICIAL

EFECTOS SOBRE LA BIODIVERSIDADEFECTOS SOBRE LA BIODIVERSIDAD



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

Sentar la base para la optimización de las instalaciones

OBJETIVO PRINCIPALOBJETIVO PRINCIPAL

de Alumbrado Exterior Público de Errenteria en función

de los factores calidad-eficiencia energética, definiendo

criterios lumínicos y energéticos a considerar en la

planificación municipal para reducir consumos y mejorar

servicio, desde un punto de vista de sostenibilidad,servicio, desde un punto de vista de sostenibilidad,

respeto al medio ambiente y eficiencia energética en la

mayor medida posible y aplicable
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Supone el conocimiento de la realidad energética y

OBJETIVO PRINCIPALOBJETIVO PRINCIPAL

lumínica del municipio, y a través de los indicadores de

gestión del alumbrado y de sostenibilidad definidos y

calculados permiten hacer un seguimiento continuado y

llevar a cabo una gestión más eficiente del Alumbrado

Exterior Público municipal de una forma dinámica y eficazExterior Público municipal de una forma dinámica y eficaz

que se ajuste a la realidad y necesidades de Errenteria,

dentro de los planes de Agenda Local 21
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Se enmarca y permite dar respuesta a las políticas de
Sostenibilidad local del Ayuntamiento de Errenteria:

Que en sesión plenaria de fecha de 29 de octubre de 2004,

aprobó su adhesión a la Carta de Aalborg, declaración

institucional firmada originalmente en la ciudad danesa del

mismo nombre, mediante la cual el Ayuntamiento se

compromete a impulsar un desarrollo sostenible,

asumiendo la adopción de criterios de Sostenibilidad en la

gestión del municipio.
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Así, este estudio contribuye directamente a cuatro áreas

temáticas de la Carta de Aalborg:
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Y que el 31 de marzo de 2006, el Pleno del Ayuntamiento

procedió a aprobar unánimemente el texto del Plan deprocedió a aprobar unánimemente el texto del Plan de

Acción Local para la Sostenibilidad de Errenteria. Así, se

daba fin a esta fase de implantación del proceso de Agenda

Local 21, tal y como se comprometió esta institución al

firmar la Carta de Aalborg. En esta misma fecha, el

Ayuntamiento también adoptó para sí el documentoAyuntamiento también adoptó para sí el documento

institucional denominado “Compromiso por la

Sosteniblidad del País Vasco”.



Recopilación de datos:Recopilación de datos:

-- Inventario puntos de luz, facturación eléctricaInventario puntos de luz, facturación eléctrica

-- Caracterización entorno (geometría calles, colores...)Caracterización entorno (geometría calles, colores...)

GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

ETAPASETAPAS

-- Caracterización entorno (geometría calles, colores...)Caracterización entorno (geometría calles, colores...)

Zonificación Lumínica:Zonificación Lumínica:

-- Tipología de calles por usosTipología de calles por usos

-- Requerimientos de iluminación según CIE/CEI/IDAE, etc.Requerimientos de iluminación según CIE/CEI/IDAE, etc.

Análisis de resultados:Análisis de resultados:

-- Indicadores de SostenibilidadIndicadores de Sostenibilidad-- Indicadores de SostenibilidadIndicadores de Sostenibilidad

-- Indicadores de Gestión alumbradoIndicadores de Gestión alumbrado

RecomendacionesRecomendaciones

Plan acciónPlan acción
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77,4 Kwh anual/hab 
(80 a nivel estatal)
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CL2: % puntos de luz potencialmente contaminantes% puntos de luz potencialmente contaminantes

Luminarias con exceso de %FHS

Lámparas con Residuos Especialmente Peligrosos, emisión 

fuera del espectro visible, etc.
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¿En qué consiste?¿En qué consiste?

EFS

Distribución de FlujosDistribución de Flujos

••DiagnósticoDiagnóstico LumínicoLumínico inicialinicial:

-Niveles de Emisión (Flujo Total Instalado)

-% (FHS) Flujo Hemisférico Superior

••ConsumoConsumo EnergéticoEnergético AlumbradoAlumbrado PúblicoPúblico porpor añoaño

••%% puntospuntos dede luzluz potencialmentepotencialmente contaminantescontaminantes

Fachada

Fachada

FHS

FHI

Luz intrusa

Luz reflejada
Luz directa

••%% puntospuntos dede luzluz potencialmentepotencialmente contaminantescontaminantes

-Luminarias con exceso de %FHS

-Lámparas que generan Residuos Peligrosos.

••Zonificación según criterios de valoraciónZonificación según criterios de valoración
(Recomendaciones CIE)

Suelo

FHI

Luz reflejada

Luz intrusa
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55,6%

2,1%
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CL 3: Eficiencia energética de las instalaciones 

Calle tipo Luminarias  w/m 2/10lux  

1 FANDERIA ALBANY 0,34 

2 
DARIO 

REGOYOS 
GLOBO 1,43 Densidad de potencia eléctrica 2 

REGOYOS 
GLOBO 1,43 

3 GALTZRABORDA GLOBO 0,98 

4 URDABURU ALURA 0,34 

5 VITERI IMAGE 0,32 

6 SANTA MARIA VILLA 1,18 

7 MASTI-LOIDI VENTOS 0,53 

Densidad de potencia eléctrica 

por nivel de iluminación: 

w/m2/10lux

Parámetros ERRENTERIA 

Potencia total instalada (w)  870510,9 Potencia total instalada (w)  870510,9 

Superficie total iluminada (m 2) 978375,5 

Nivel de iluminanica promedio (lux) 19,4 

w/m 2/10lux 1,6 

CL3: Eficiencia energética de las instalaciones  6,2 
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Fandería 

Darío Regoyos 
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CL 4: Nivel de Iluminación 

Em (lux) 
Calle tipo 

Nivel existente  Nivel CEI  Nivel CEI 
máx.  Nivel existente  Nivel CEI  máx.  

1 FANDERIA 45,5 10 12 

2 
DARIO 

REGOYOS 
11 10 12 

3 GALTZRABORDA 16 15 18 

4 URDABURU 18 10 12 

5 VITERI 33,1 15 18 

6 SANTA MARIA 26 20 24 

7 MASTI-LOIDI 17 8 9 

Indicador ERRENTERIA 

CL4: Nivel de iluminación  6,5 
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CL 5: Luz Intrusa

Em (lux) en fachada 

Calle tipo 
Nivel existente  Antes reducción 

nivel luminoso 

Después 
reducción nivel 

luminoso  luminoso  
1 FANDERIA 2,5 

2 
DARIO 

REGOYOS 
10 

3 GALTZRABORDA 14,1 / 4,5 

4 URDABURU 6,8 / 8,9 

5 VITERI 3,4 / 5,4 

6 SANTA MARIA 8,9 / 19,1 

7 MASTI-LOIDI 8,8 

10 2 

Indicador CL5: Luz intrusa   ERRENTERIA 

% población afectada (E m fachada>2 lux)  78,6 

% población afectada (E m fachada>10 lux)  18,1 
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CL 6: Resplandor Luminoso Nocturno

Indicador CL6: Resplandor Luminoso Nocturno ERRENTERIA 

% flujo total instalado que se pierde por encima de  la 
horizontal de las luminarias hacia el cielo 22 

En términos de consumo eléctrico anual en €, sese pierdenpierden

aproximadamenteaproximadamente 6161..600600 €€ anualesanuales en proyectar luz por

encima de la horizontal de las luminarias, y que por tanto es dinero

y energía desaprovechada
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Indicador CL7: Emisión Gases de Efecto Invernadero (GEI) ERRENTERIA 

Consumo Kwh/año 3.000.000 

Tn CO2 1.275 

Tn CO2 anuales, a partir del consumo de energía eléctrica del alumbrado del Ayuntamiento. La

conversión es 0,425Kg CO2/Kwh

Según datos de la CNE y del CIEMAT para 2004 y teniendo en cuenta la producción en
GW y las emisiones de CO2 de cada central en ese año, las medias de las siguientes
emisiones son:

central térmica de carbón: 917 g/kWh

Tn CO2 1.275 

 

central térmica de carbón: 917 g/kWh

central térmica fuel-gas: 778 g/kWh

central térmica gas natural: 530 g/kWh

central térmica ciclo combinado: 402 g/kWh

La demanda eléctrica: 249.815.000.000 kWh/año y las emisiones de CO2 100.004.000
Tm/año.
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DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN VALOR 

Flujo Potencialmente Útil % Fcalzada/FTI 29,5 

Flujo contaminante fachada: luz intrusa % F /FTI 14,5 

EnEn Errenteria,Errenteria, elel 3636,,55 %% deldel flujoflujo emitidoemitido porpor loslos puntospuntos dede

luz,luz, sese pierdepierde yy porpor tantotanto suponesupone unun derrochederroche energéticoenergético.. EnEn

términostérminos económicos,económicos, sese pierdenpierden anualmenteanualmente 102102..200200 €€

Flujo contaminante fachada: luz intrusa % Ffachada/FTI 14,5 

Flujo contaminante cielo: resplandor luminoso nocturno % Fcielo / FTI 22,0 
 

términostérminos económicos,económicos, sese pierdenpierden anualmenteanualmente 102102..200200 €€
enen nono iluminariluminar lala calzadacalzada ((6161..600600 €€ emitidosemitidos porpor encimaencima

dede lala horizontalhorizontal dede laslas luminariasluminarias yy 4040..600600 €€ enen formaforma dede luzluz

intrusaintrusa aa partirpartir dede lala primeraprimera ventanaventana dede laslas fachadas)fachadas)..
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ESTUDIOS DE DETALLE

Parámetros Alde Zaharra Galtzaraborda 

Nº puntos de luz 280 253 

Tipos de puntos de luz  8 6 Tipos de puntos de luz  8 6 

Potencia instalada (Kw) 42,9 39,15 

FTI (Klm) 3.373,5 3023,1 

Consumo Kwh/año 170.012,7 155.151,45 

Consumo energía eléctrica €/año  15.867,8 14.480,8 

Consumo mantenimiento €/año (1) 4.933,6 4457,9 

Consumo inversión €/año (2) 13.930 12.586,7 Consumo inversión €/año  13.930 12.586,7 

Em (lux) calzada (3) 26,6 13,4 

Em (lux) fachada (4) 12 7,9  

Em (lux) cielo (5) 2,5 3,3 

habitantes 4.496 3.828 
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ESTUDIOS DE DETALLE

Alde Zaharra  

Alura  Mirage  Fernando Alura  
(14 

unidades)  

Mirage  
(72 

unidades)  

Fernando 
VII 
(5 

unidades)  

Puntila 
(9unidades)  

Image  
(61 

unidades) 
 

Villa  
(108 

unidades)  

Francesca 
(7 

unidades) 
 

Radial  
(4 

unidades)  
 

Galtzaraborda  
Alura  
(106 

Mirage  
(109 Image  (106 

unidades)  

(109 
unidades)  

Image  
(4 unidades)  

AP-3  
(3 unidades)  

Albany  
(19 unidades) 

 

Radial  
(12 unidades) 
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Plano general suelo
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Plano general 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Plano general 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Foru plaza 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Alameda Juan Ignacio Gamon y Avenida Navarra 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Plano general CIELO 
3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

MIRAGE

Plano general CIELO 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Vista general FACHADAS 3D



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Alameda Juan Ignacio Gamon FACHADAS 3D
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ESTUDIO DE DETALLE ALDE ZAHARRA

Foru Plaza FACHADAS 3D
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

Plano general Galtzaraborda suelo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

Plano general Galtzaraborda suelo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Galtzaraborda suelo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Urdaburu suelo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Galtzaraborda cielo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Urdaburu cielo
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Galtzaraborda fachada
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ESTUDIO DE DETALLE GALTZARABORDA

C/ Urdaburu y Parke fachadas
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Indicador  Denominación Descripción Alde Zaharra  Galtzaraborda  

CL1 Consumo Energético  €/habitante 7,7 8,2 

Puntos Luz FHS>5% y lámparas CL2 Puntos Luz 
Contaminantes 

FHS>5% y lámparas 
contaminantes 

76,8 85,0 

W / m2 / 10 lux 0,51 0,63 
CL3 Eficiencia Energética  

% área eficiente 
energéticamente 

26,9 33,3 

CL4 Nivel de Iluminación  % área bien iluminada 15,4 42,9 

% población afectada 
(Em fachada>2 lux 

(después reducción 95,8 100 (después reducción 
nivel luminoso) 

95,8 100 

CL5 Luz Intrusa 
% población afectada 
(Em fachada>10 lux) 
(antes reducción 
nivel luminoso) 

63,1 40,6 
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CL6 Resplandor Luminoso 
Nocturno  

% del flujo emitido que 
se pierde hacia el cielo 24,6 28,5 

Indicador  Denominación Descripción Alde Zaharra  Galtzaraborda  

CL6 Nocturno  se pierde hacia el cielo 24,6 28,5 

CL7 Emisión Gases GEI Tn CO2 72,3 65,9 

Densidad Lumínica lm/m2 92,6 56,6 

Flujo Potencialmente Útil % Fcalzada/FTI 32,7 37,1 

Flujo contaminante fachada:  
luz intrusa % Ffachada/FTI 21,5 12,9 

Flujo que no se utiliza en iluminar la calzada. 
Es contaminante ya que se pierde hacia el cielo y l as 
fachadas 

46,1 41,4 

€ que se pierden al año en no iluminar la calzada 7.322,5 5.991,2 
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Sustitución luminaria Mirage por otra con protección
hacia el hemisferio superior
(por ejemplo en Derío Regoyos, Parque, Galtzaraborda):
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Ejemplo actuación (por ejemplo en Derío Regoyos,
Parque, Galtzaraborda):

ACTUAL
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Ejemplo actuación (por ejemplo en Derío Regoyos,
Parque, Galtzaraborda):

ACTUACIÓN
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Indicador  Denominación Actual  Mejora  
1 

Mejora  
2 

Mejora  
3 

Mejora  
4 

Mejora  
5 

CL1 Reducción consumo anual 
- 0,0 33,3 18,2 33,3 45,5 CL1 Reducción consumo anual 

(% coste € anual) - 0,0 33,3 18,2 33,3 45,5 

CL2 % Ptos. luz contaminantes  100 0,0 100,0 100,0 0,0 0,0 

CL3 Eficiencia Energética 1,7 1,0 1,8 1,6 1,1 1,0 

Em calzada (10-12 lux) 11,8 20,1 7,4 10,3 12,0 10,7 

Um 0,14 0,10 0,50 0,11 0,11 0,10 Um 0,14 0,10 0,50 0,11 0,11 0,10 

Em fachada 20,7 16,9 12,9 16,3 10,5 8,4 

Em cielo 9,9 5,4 6,2 8,3 3,3 3,0 
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Luz Intrusa  
SI SI SI SI SI SI 

Indicador  Denominación Actual  Mejora  
1 

Mejora  
2 

Mejora  
3 

Mejora  
4 

Mejora  
5 

Luz Intrusa  
Em fachada > 2lux SI SI SI SI SI SI 

CL5 
Luz Intrusa 

Em fachada > 10lux SI SI SI SI SI NO 

CL6 Resplandor Luminoso 
Nocturno 49,1 5,2 49,1 49,1 5,2 5,2 

CL7 Emisión Gases GEI 2,78 2,78 1,85 2,27 1,85 1,52 

% Flujo Potencialmente Útil 9 18 9 10 17 19 

% Flujo que no se utiliza en iluminar 
la calzada. Es contaminante ya que 
se pierde hacia el cielo y las 
fachadas 

67 22 67 67 22 22 
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Ejemplo de actuación: Sustitución luminaria Tipo Villa por
otra con protección hacia el hemisferio superior (por
ejemplo en Alde Zaharra):
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Ejemplo de actuación: Sustitución luminaria Tipo Villa por
otra con protección hacia el hemisferio superior (por
ejemplo en Alde Zaharra):
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Indicador  Denominación Actual  Mejora  
1 

Mejora  
2 

Mejora  
3 

Mejora  
4 

Mejora  
5 

CL1 Reducción consumo anual 
(% coste € anual)  - 0,0 33,3 28,6 61,9 66,7 CL1 (% coste € anual)  - 0,0 33,3 28,6 61,9 66,7 

CL2 % Ptos. luz contaminantes  100 0,0 100,0 100,0 0,0 0,0 

CL3 Eficiencia Energética 1,1 0,4 1,1 1,3 0,4 0,5 

Em calzada (10-12 lux) 28,2 79,1 18,4 17,5 27,8 20,0 

Um 0,29 0,52 0,55 0,40 0,13 0,18 

Em fachada 6,0 4,0 3,8 7,7 1,5 1,3 

Em cielo 5,8 6,8 3,6 3,9 2,3 1,8 
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Indicador  Denominación Actual  Mejora  
1 

Mejora  
2 

Mejora  
3 

Mejora  
4 

Mejora  
5 

Luz Intrusa 
SI SI SI SI NO NO Em fachada > 2lux SI SI SI SI NO NO 

CL5 
Luz Intrusa 

Em fachada > 10lux NO NO NO NO SI NO 

CL6 Resplandor Luminoso 
Nocturno 32,2 0,0 32,2 32,2 0,0 0,0 

CL7 Emisión Gases GEI 1,77 1,77 1,18 1,26 0,67 0,59 

% Flujo Potencialmente Útil 16 50 17 14 49 47 

% Flujo que no se utiliza en iluminar 
la calzada. Es contaminante ya que 
se pierde hacia el cielo y las 
fachadas 

49 12 49 62 13 13 
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Ejemplo de actuación en Santa Maria



GESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIAGESTIÓN DEL AMBIENTE LUMÍNICO EN ERRENTERIA

Ejemplo de actuación: Reducción del número de puntos de
luz y/o de la potencia instalada
(por ejemplo, Morrongilleta, Viteri, etc.)
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Ejemplo de actuación 
en Morrongilleta
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Indicador  Denominación Actual  Mejora  
1 

Mejora  
2 

Mejora  
3 

Mejora  
4 

Mejora  
5 

CL1 Reducción consumo anual 
(% coste € anual) - 0,0 0,0 30,0 33,3 16,7 

CL2 % Ptos. luz contaminantes  0 0 0 0 0 0 

CL3 Eficiencia Energética 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 

Em calzada (10-12 lux) 49,5 23,1 22,5 13,5 14,4 17,7 

Um 0,20 0,11 0,12 0,12 0,11 0,10 

Em fachada 7,4 2,7 4,6 2,7 1,7 3,5 

Em cielo 2,8 1,4 1,4 0,8 0,9 1,1 

Luz Intrusa  Luz Intrusa  
Em fachada > 2lux SI SI SI SI NO SI 

CL5 
Luz Intrusa 

Em fachada > 10lux NO NO NO NO NO NO 

CL6 Resplandor Luminoso 
Nocturno 0 0 0 0 0 0 

CL7 Emisión Gases GEI 1,5 1,0 1,0 0,7 0,7 0,8 
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Plan de acción: objetivos

Proteger el ambiente frente a la incidencia de esta problemática y

conseguir una buenabuena luzluz comocomo logrologro sosteniblesostenible dede calidadcalidad dede vidavida..

Las medidas de reducción de la contaminación lumínica no significan

menos puntos de luz ni menor nivel de iluminación, sino iluminariluminar mejormejor

y aprovecharla más eficientemente, es decir dirigirla hacia donde es necesario,

el suelo. Por tanto hay que tener en cuenta que exceso de luz y buena

visibilidad no son la misma cosa.

conseguir una buenabuena luzluz comocomo logrologro sosteniblesostenible dede calidadcalidad dede vidavida..

visibilidad no son la misma cosa.

La luz ha de ser justa, ni demasiada ni poca, ya que tanto una como otra ciegan”
Gaudí

La luz ha de ser justa, ni demasiada ni poca, ya que tanto una como otra ciegan”
Gaudí



Reconversión o sustitución de las luminarias contaminantes

Plan de acción

11
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Reconversión o sustitución de las luminarias contaminantes

desde el punto de vista de distribución fotométrica hacia el

hemisferio superior: tipo globo blanco, globo difuso y farol tipo Villa

(que suponen más del 50% de los puntos de luz del municipio), por

otras que deberán incorporar un sistema de cierre que minimice la

emisión hacia el hemisferio superior (FHS < 5%) y cuya fotometríaemisión hacia el hemisferio superior (FHSinst < 5%) y cuya fotometría

permita a su vez una mejor distribución del flujo luminoso,

aumentando la proyección hacia el suelo y lejos de la horizontal



Evitar las lámparas de Halogenuros Metálicos en las

reposiciones o nuevas implantaciones, utilizando lámparas de

Sodio Alta Presión, que son 28% más eficaces que las anteriores,
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Sodio Alta Presión, que son 28% más eficaces que las anteriores,

apenas tienen componentes que generan residuos tóxicos y

peligrosos y no contaminan el rango espectral fuera del visible.

Sin embargo, pueden considerarse excepciones en casos

especiales, como aquellas zonas que se desee resaltar por su

interés turístico, monumental, cultural o por ser patrimoniointerés turístico, monumental, cultural o por ser patrimonio

arqueológico, como el Casco Histórico, y donde la luz blanca

consiga dicho objetivo. En todo caso esta iluminación debería

apagarse a una hora determinada cuando no sea necesaria su

función (por ejemplo las 23h).
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Estudiar posibilidad de utilización de lámparas de SodioSodio BajaBajaEstudiar posibilidad de utilización de lámparas de SodioSodio BajaBaja

PresiónPresión en el alumbrado urbano del municipio: son las más eficaces

del mercado, tienen una elevada vida útil, no generan residuos

tóxicos ni peligrosos, son monocromáticas y la radiación es toda

visible, no emiten en el ultravioleta por lo que no afectan a la flora

y fauna, permite una gran comodidad y agudeza visual y buena

percepción de contrastes. Por el contrario, tienen una baja

reproducción cromática y rendimiento de color.



También es fundamental, dentro del desarrollo sostenible y
33
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calidad de vida de Errenteria, la sensibilización y educación

ambiental del ciudadano/a, frente a este tipo de contaminación.

El problema surge por la falta de percepción por parte de los

ciudadanos y de los diversos profesionales, de la problemática

ambiental que supone la contaminación lumínica y el

desconocimiento general de los beneficios económicos, de calidad

de vida y de seguridad que comportaría un uso más racional del

alumbrado.



En este sentido se llevará a cabo la publicación de los resultados

33
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de este informe que el ayuntamiento estime oportunos, en la

página web municipal del Departamento de Medio Ambiente y

Montes. Se harán publicaciones sobre este tema y notas de prensa.

Se estudiará la forma de promover la concienciación ciudadana en

esta materia y utilizar los cambios que se realicen en el municipio

para este fin.



Creación de áreas de baja emisión luminosa donde se requiera

una especial protección frente a la contaminación lumínica y

44
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donde se deberá regular y limitar a través de la Ordenanza

Municipal aspectos como:

- Declaración de zonas donde no cabe la iluminación.

-Declaración de zonas con uso restringido de iluminación o

limitación del alumbrado a valores mínimos: modelo de luminariaslimitación del alumbrado a valores mínimos: modelo de luminarias

(0% FHS), lámparas de Vapor de Sodio de Baja Presión, horario de

encendido restringido (hasta las 23h), niveles de iluminación

mínimos, implantación de reguladores de flujo, etc.
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Se definirán por ordenanza municipal u otra vía reglamentaria, los

55

criterios de iluminación y objetivos de calidad de las

instalaciones, que limiten aspectos como los niveles de

iluminación en calzada, de luminancia en los casos que aplique,

uniformidades, niveles de iluminación en fachada. También

requisitos fotométricos de las luminarias, rendimientos de las

mismas, tipos de lámparas, etc. También la definición y

restricciones en las zonas de baja emisión lumínica definidas en el

apartado 4.
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Se llevará a cabo una actualización anual del cálculo de los

66

parámetros definidos en este estudio, con el fin de crear un

seguimiento anual de los indicadores para evaluar su evolución

y valorar las actuaciones correctoras que se lleven a cabo desde el

Ayuntamiento. Cabe desatacar en este apartado, que dentro de la

política del Servicio Eléctrico del Ayuntamiento, ya se están

implantando actuaciones en esta línea, sustituyendo luminarias

contaminantes (tipo globo) por otras no contaminantes, por

ejemplo en las calles Darío Regoyos, Parque y Galtzaraborda
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Se aprobará una Ordenanza Municipal del Alumbrado Exterior para la

protección del Medio Ambiente mediante la mejora de la Eficiencia

77

protección del Medio Ambiente mediante la mejora de la Eficiencia

Energética. Su objeto será establecer las condiciones que deben cumplir las

instalaciones de alumbrado exterior, tanto públicas como privadas, situadas

en el término municipal de Errenteria, con el fin de mejorar la protección del

medio ambiente mediante un uso eficiente y racional de la energía que

consumen y la reducción del resplandor luminoso nocturno, sin menoscabo

de la seguridad vial, de los peatones y propiedades, que deben proporcionar

dichas instalaciones. En ésta se deberá asegurar la implantación de

reductores de flujo y fijar objetivos de iluminación en dos periodos: alta

(hasta las 23h por ejemplo) y baja resto de la noche
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Se incorporarán los 7 indicadores de sostenibilidad definidos y

propuestos en este estudio, dentro del Plan de Agenda Local 21, en el

88

propuestos en este estudio, dentro del Plan de Agenda Local 21, en el

sistema de indicadores de seguimiento.

Deberá definirse e implantarse un mecanismo de coordinación

permanente entre los distintos departamentos que han participado en

el estudio, con el objetivo de dar continuidad al sistema de gestión definido,

99

el estudio, con el objetivo de dar continuidad al sistema de gestión definido,

mitigar en la medida de lo posible las situaciones existentes no eficientes y

contaminantes y prevenir nuevas situaciones que puedan generar conflictos

respecto a este vector contaminante
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Dedicar partidas anuales del presupuesto municipal al desarrollo del
10101010

Dedicar partidas anuales del presupuesto municipal al desarrollo del

Plan de Acción y mantenimiento e implementación del sistema de gestión

definido en este proyecto en materia de Eficiencia Energética y

Contaminación Lumínica, extendiendo la evaluación detallada a otras zonas

del municipio e incorporando el mantenimiento de la información relevante

para la evaluación continua de la reducción de la contaminación lumínica y

el aumento de la eficiencia energéticael aumento de la eficiencia energética
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Se deberá aportar un informe técnico sectorial de los nuevos
11111111

Se deberá aportar un informe técnico sectorial de los nuevos

proyectos de urbanización que incluyan los aspectos técnicos relativos a

las instalaciones de Alumbrado Exterior que deberán cumplir los objetivos

y criterios lumínicos, medioambientales y energéticos que se han fijado el

estudio y deberán ser compatibles con el Plan de Acción llevado a cabo por

el Ayuntamiento
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Se deberá definir la gestión específica de los residuos generados por

12121212

Se deberá definir la gestión específica de los residuos generados por

los equipos de alumbrado exterior (báculos, equipos auxiliares, etc.) y

en especial los residuos tóxicos y peligrosos generados por las lámparas

Se deberán establecer los criterios y requerimientos lumínicos y

13131313

energéticos que deban cumplir las instalaciones de alumbrados

singulares como el navideño, el publicitario, deportivo, escolar, etc



Por todo ello, es importante crear una ““culturacultura dede lala luzluz””
y que el ciudadano sea consciente de que, por ejemplo:
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y que el ciudadano sea consciente de que, por ejemplo:

La luz también puede ser un contaminante.

Más cantidad de luz no significa mejor iluminación.

Las medidas de reducción de la contaminación lumínica noLas medidas de reducción de la contaminación lumínica no

significan menos puntos de luz ni menor nivel de iluminación,

sino iluminar mejor y aprovecharla mejor.



���� Hay una fuerza motriz más poderosa que el vapor,

la electricidad y la energía atómica: LA VOLUNTAD ����
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Albert Einstein


